
 

 

自主活动 检测物体是否带电  

一、活动名称 

 检测物体是否带电 

二、活动目的 

 1．认识验电器，能用验电器检测物体是否带电； 

2．用数字式静电计检测物体所带的电荷量； 

3．能够通过实验，了解摩擦后物体的带电情况，强化证据意识，提高科学探究能力。 

三、活动内容 

1．通过观察和实践操作认识验电器和数字式静电计； 

2．通过验电器和数字式静电计观察、测量摩擦后物体的带电情况。 

四、活动准备 

实验器材包括：验电器、静电计、数字式静电计、玻璃棒、橡胶棒、丝绸、毛皮等。 

五、活动过程 

1．观察验电器的基本结构，利用所学知识分析验电器检验物体是否带电的基本原理，

并使用验电器检验物体是否带电； 

2．通过验电器观察静电感应现象； 

3．观察数字式静电计，用数字式静电计测量物体的带电量。 

六、活动要点 

1．验电器检测物体带电的基本原理。 

验电器金属杆的上端固定一个金属球，下端用金属丝悬挂一对可张开的金属箔片。用被

丝绸摩擦过的、带正电的玻璃棒与金属球接触，玻璃棒上一部分电荷通过接触带电转移到验

电器的金属球、金属杆和箔片上。验电器的箔片因带上了同号电荷（本实验中为正电荷）而

相互排斥，呈现一定的张角。验电器的箔片张开一定的角度，表明验电器带上了电。用手触

摸验电器的小球，电子从大地通过人体和验电器中的正电荷中和，验电器的箔片闭合，验电

器回到不带电的状态。 

静电计的指针、金属杆和金属球共同构成一个电极，金属外壳是另一个电极，整个静电

计可看做一个电容器，通过观察指针偏转的角度，半定量地测量静电计所带电荷的多少。 

在上述实验操作过程中，验电器可以检验物体是否带电，并定性判断其所带电量的多少，

但是不能直接据此区分物体所带电荷的正负。 

2．通过验电器观察感应带电 

除观察接触带电外，也可用丝绸摩擦过的玻璃棒靠近验电器，同样能够观察到验电器指

针张开；移开玻璃棒后，验电器指针回到原来的位置，这样的现象就是感应带电。 

3．数字式静电计的基本使用步骤 

（1）完成导电小球的安装，打开静电计的电源开关； 

（2）若数字式静电计配有数据线，可将数字式静电计通过数据线、数据采集器连入计

算机；若数字式静电计配有无线收发器，也可通过无线首发设备将其与计算机连接。 

（3）完成静电计的调零； 

（4）将丝绸摩擦过的玻璃棒接触导电小球，观察静电计屏幕或计算机的示数变化。示

数长时间没有变化、保持稳定时，读出测量结果。 

数字式静电计，可以检验物体是否带电，并定量显示金属球上所带电荷的正负和多少。 



 

 

实验过程中，可能数字式静电计的示数较小，此时可将摩擦后的带电体在金属球上前后

移动，从而增加静电计顶端的金属球所带的电荷量，使得实验现象更明显。 

使用数字式静电计需要注意两点: 

（1）测量前先按下调零按钮，将电荷量的显示归零； 

（2）关注所用数字式静电计的量程。 

4．其他注意事项 

实验所用器材均要保持清洁和干燥。空气比较干燥的实验环境是实验效果明显的重要保

证。实验前可以将验电器放在干燥箱内。 

七、活动建议 

在实验过程中，教师要注意通过对实验原理的介绍，帮助学生养成从原理理解和解释现

象的习惯。 

除完成上述活动外，教师可进一步让学生做如下尝试，在实验过程中熟悉验电器的使用，

并分析原理，深化对本节所学知识的理解。 

可用通过摩擦带电的物体接触已经呈现一定张角、已知带电电性的验电器或静电计判断

待测物体带电的正负。在实验操作过程中，观察张角的变化，解释实验现象，加深对接触带

电的理解。 

例如，用丝绸摩擦过的带了正电的玻璃棒接触验电器的金属球后，再用丝绸摩擦玻璃棒，

将玻璃棒与验电器的金属球接触，可以发现验电器指针张开的角度更大了，说明验电器带上

了更多的正电荷；再用毛皮摩擦过的带负电的橡胶棒接触验电器的金属球，观察验电器指针

张角的变化。若验电器指针张开的角度变小了，说明橡胶棒上的负电荷与原来验电器中的正

电荷部分中和，验电器仍然带正电。若验电器指针张开的角度变小后又变大了，说明橡胶棒

上的负电荷与原来验电器中的正电荷全部中和后，使验电器带上了负电。 

在学生完成上述操作的过程中，教师注意观察学生的操作、观察，通过学生对现象的解

释，纠正学生概念理解方面的错误，并进行过程性评价。 

八、作业设计 

1．验电器        （选填“能”或“不能”）直接检验物体所带电荷的正负。若能，请设计

实验；若不能，请设计实验，通过带上已知电性电荷的验电器，检验物体所带电荷的正负。 

2．提供丝绸、毛皮、棉布、纸张、金属棒、塑料棒、橡胶棒、玻璃棒等材料，通过验

电器或数字式静电计，设计实验，探究不同材料摩擦后各自带电的正负。 

3．在“用验电器检测物体是否带电”实验中，若将玻璃棒换成金属棒（如铁棒），其余

操作不变，实验现象会有什么变化？如何解释？ 

4．自制简易验电器，如何选择制作的材料？ 

 

参考答案： 

1．不能；具体实验设计见本文档“七、活动建议”部分。 

2．实验设计略。对实验结果的说明如下： 

玻璃、羊毛、丝绸、棉花、纸张、硬橡胶、聚乙烯……序列中两种物质摩擦时，前面的

物质带正电，后面的物质带负电，而且两种物质在序列中相距越远，摩擦起电的现象越显著。 

3．验电器箔片不会张开，因为金属棒是导体，人也是导体，人将金属棒与大地相连，

通过摩擦使导体棒带电后，若导体棒带负电，导体棒上多余的电子会通过人导入大地；若导

体棒带正电，大地会通过人向导体棒补充电子。最终与验电器接触的导体棒带电中性，因此

验电器不会发生变化。如果想用验电器检验导体棒是否带电，需要用绝缘物质将人与导体棒

隔开。 



 

 

4．略。 


